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AC
AS
AV
CSN
DZ
EO
FWD
GIS
HS
JV
LV
MAC
MZ
N
oV
PM
PV
PZ
SD
sp
TP
VIP

asfaltovy beton

asfaltova smés

asfaltova vrstva

Ceska narodni norma

Dopravni zatizeni

povrchovy modul pruznosti poloprostoru (Surface Modulus) /razovy modul pruznosti [MPa]
zarizeni pro méfeni unosnosti, deflektometr
geograficky informacni systém (situacni zobrazeni s vyuzitim ortofotomapy)
hloubkova sonda

jadrovy vyvrt

loZni vrstva krytu

makadam, Uzka frakce hrubého drceného kameniva
mechanicky zpevnéna zemina

natérova technologie krytu vozovky (natér)

obrusna vrstva krytu

penetracni makadam asfaltovy

podkladni vrstva krytu

podlozni zemina

Stérkodrt

Stérkopisek

Technické podminky

vizualni prohlidka
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Uvod

Na zakladé objednavky projektanta dopravnich staven pana Ing. Tomase Petra (Petr Projekt)
byla provedena diagnostika vozovky na vybraném useku silnice 11/354 v Novém Mésté na
Moravé. Vysledky diagnostiky budou vyuZity jako podklad pro vypracovani projektové
dokumentace stavebni Upravy vozovky pfedmétné komunikace v souvislosti s vystavbou
kruhového objezdu v jeji trase.

Diagnostické prace zahrnovaly provedeni nasledujicich aktivit:
= zaznam stavu poruSeni povrchu vozovky s vyhodnocenim
= zjisténi konstrukéniho slozeni vozovky a provéfeni vybranych parametrd krytovych vrstev a
podloZni zeminy ve vozovce
= zjisténi typu a vybranych parametrd zeminy v podlozi v profilu projektovaného kruhového
objezdu, ktery zasahuje mimo stavajici profil vozovky
= provedeni méfeni unosnosti vozovky zafizenim FWD s vyhodnocenim

Cilem diagnostiky bylo navrhnout technicky optimalni a v danych podminkach realizovatelny
zpusob opravy vozovky a skladbu vozovky na nové budovaném kruhovém objezdu.

Posouzeni_stavu vozovky s navrhem opatfeni bylo provedeno v souladu s niZze uvedenymi
predpisy:
= TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek
(schvaleno MD CR pod &. j. 164/10-910-IPK s uginnosti od 1. biezna 2010)
= TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek
(schvaleno MDS CR pod &. j. 165/10-910-IPK/1 s uginnosti od 1. biezna 2010)
= TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci
(schvaleno MD CR OPK pod &. j. MD-6956/2024-940/2 ze dne 28.2.2024 s Gginnosti od 1.3.2024)

Odbéry vzorkl krytovych vrstev a jejich zkousky byly provedeny dle norem a predpisu:
= CSN EN 12697-36 - Asfaltové smési - ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka
Cast 36: Stanoveni tloustky asfaltové vozovky
= Vyhlaska 283/2023 Sb. o stanoveni podminek, pfi jejichz splnéni jsou znovuziskana
asfaltova smés a znovuziskany penetracni makadam vedlejSim produktem nebo pfestavaji
byt odpadem

Rozbory podlozni zeminy byly provedeny dle norem:
= CSNEN ISO 17892-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkougky zemin
Cast 1: Stanoveni vihkosti

= CSN EN ISO 17892-3 Geotechnicky priizkum a zkous$eni - Laboratorni zkousky zemin
Cast 3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic

= CSN EN ISO 17892-4 Geotechnicky priizkum a zkous$eni - Laboratorni zkousky zemin
Cast 4: Stanoveni zrnitosti

= CSNEN ISO 17892-12 Geotechnicky priizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin
Cast 12: Stanoveni konzistenénich mezi

Méreni Unosnosti bylo provedeno v souladu s predpisy
CSN 73 6192 - Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi
TP 87, Casti vztahujici se k méfeni Unosnosti vozovek
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1 Lokalizace useku

Predmétem diagnostiky je vozovka na vybrané ¢asti pritahu krajské silnice 11/354 v Novém Mésté
na Moravé, u. Brnénské.

ZU KM 0,405 v urovni pfechodu pro chodce u pomniku J. A. Komenského, za kterym
predmétna komunikace prechazi do levého smérového oblouku

KU KM 0,585 v urovni najezdu na most ev.€. 354-016 ; u odboceni k autobusovému
nadrazi v NMNM

Podrobna specifikace pfedmétného Useku je uvedena v tabulce nizZe, graficky je usek vyznacen
v mapovém schématu pfilohy 1.

T Specifikace Staniéeni Délka Sifka Plocha
Silnice ﬁse‘ll(y Krvt Uzlové body Od Do
J ZU- KU [m [ i [m cca [7]
2411A0020 - 22411A021 P
s proménna
111354 354.23 AC ZU: pfechod pro chodce 405 585 180 11.0-14.3 2340
KU: most e.&. 354-016 S
Provozni staniéeni [m]| 36 302 | 36 482
* zdroj méfeni §iFek/délek: RSD CR O 3( 40

Podélna lokalizace jevl: Pro lokalizaci neproménnych i proménnych parametrd vozovky,
tedy i poruch, bodi méfeni unosnosti, vyvrti a sond, je z divodu jednoznacné identifikace
vyskytd jevl a zaznam( pouzivan ,usekovy lokalizacni systém®, u kterého se uvadi
tzv. ,usekové staniCeni“. Stanieni na kazdém useku vychazi z pocate¢niho uzlu hodnotou
KM 0,000 a nacita se smérem ke koncovému uzlu.

Staniceni vyskytu poruseni, mérenych mist Unosnosti a odbérl vzorkd zjadrovych vyvrtd
a hloubkovych vrtanych sond vychazi z udaja zjisténych pfi vlastnim méfeni. Stani¢eni jsou bud
zaznamenavana automaticky méficimi zafizenimi pouzitymi pfi diagnostice, tj. sbérovym
vozidlem pro zaznam poruch a deflektometrem (FWD) pro méfeni parametrd unosnosti nebo
v pfipadé lokalizace hloubkovych sond a jadrovych vyvrtd odeétem udaju z méficiho
odvalovaciho koleéka od stanoveného ZU. Lokalizace méfenych mist Gnosnosti vozovky je
zaznamenavana také v souradnicich GPS.

Stranova lokalizace jevu je provadéna pomoci jizdnich pruhd komunikace, tyto jsou znaceny
nasledovné:

» Jizdni pruh 1 (JP1) pribézny pravy jizdni pruh ve sméru nacitani stani¢eni

» Jizdni pruh 2 (JP2) pribézny levy jizdni pruh ve sméru nacitani stanic¢eni
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2 Charakteristiky prostredi

Pfedmétna komunikace je jednou z vnitfnich vysoce dopravné frekventovanych komunikaci
v Novém Mésté na Moravé. Kromé tranzitni funkce ve sméru od silnice 1/19 dale na Poli¢ku a
Skute€ je jedinou pfijezdovou komunikaci k mistnimu autobusovému nadrazi.

Silnice je obecné koncipovana jako dvoupruhova v tranzitnich smérech, ve sméru jizdy na SZ
jsou ve stfedni Casti profilu pfed odboCenimi k autobusovému nadrazi a Vratislavovu nameésti/ul.
Skolni dva odboc€ovaci pruhy vlevo.

Silnice je v jeji pfedmétné &asti od svého ZU v podstatné délce vedena ve smérovém oblouku
smérem k odboceni k autobusovému nadrazi, za kterym nasleduje prfemosténi ficky Bezdécky.
Diagnostika vozovky na mosté ev.€. 354-016 jiz neni pfedmétem zajmu aktualni zakazky.

V blizkosti ZU je &astedné v profilu silnice 11/354 projektovana okruzni kfizovatka napojujici
komunikaci od Vratislavova namésti a ul. Skolni.

Navrhova uroven porugeni (NUP) vozovky byla na zakladé TP170 v souvislosti s jejim dopravnim
vyznamem a znamou intenzitou dopravniho zatizeni zvolena v urovni D1.

Dopravni_zatizeni (DZ) uvazované pfi vypoc¢tu unosnosti a navrhu opravy bylo stanoveno na
zakladé dat z celostatniho scitani dopravy v roce 2020 v intenzité TNV,=704. Dle TP 170 se
jedna o vozovku v tfidé dopravniho zatizenim ,III“. Soucinitel meziro¢niho nardstu intenzity TNV
mezi roky 2016 a 2020 je m=+2,4%. Do budoucna je v souladu s TP 87 uvaZovano s vice
konzervativni hodnotou narlsta intenzity TNV m=+1,0%. Délka navrhového obdobi je uvazovana
standardnim obdobim 25 rokd. PFi posouzeni aktualni unosnosti a navrhu opravy je vzhledem
k mistnim podminkam uvazovano s navrhovou rychlosti do 50km/h.

Podélny profil trasy komunikace je zobrazen v grafu nize. Nadmofska vyska lokality je pfiblizné
600m.

Podélny profil trasy komunikace
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Staniéeni asekové [m]

Typ krytové vrstvy fadi vozovku do skupiny netuhych vozovek. Tato je v celé své délce tvofena
asfaltovym kobercem (AC).

Mostni_objekt nebyl zaregistrovany zadny, pfedmétny usek je ukonen na styku s mostem
ev.C. 354-016.
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3 Popis metodiky vizualni prohlidky povrchu vozovky

Zaznam poruseni na povrchu vozovky byl proveden metodou ,pomalu jedouciho vozidla“ se
zaznamem dat do pocitaCe. Systém je zalozen na technickém vybaveni - vozidlo se specialnim
elektronickym snimacem ujeté vzdalenosti (Cita¢ impulzi FWM) a pfenosnym pocitacem (laptop)
s programem ViPNG Collection.

Zaznam jevl byl pofizen s délkovou pFesnosti cca 1 m s pfipustnou chybou zafizeni 1m/1km. Pro
zaznam poruch pfi sbéru a pro jejich nasledné zpracovani (graficka prezentace dat, sumarizace,
export a import dat) je pouzivan program VipNG Processing.

Délkové a ploSné vymezeni poruch
Poruchy jsou rozdéleny do skupin:

= poruchy ojedinélé - bez rozméru
s preddefinovanou plochou
poruchy souvislé - s pfeddefinovanou Sifkou
s definovanou Sifkou v % S$ifky jizdniho pasu
na celou Sifku jizdniho pasu

Poruchy ojedinélé (bodové) s pfedem uréenou plochou na 0,5 m?
- lokalni mozaikova trhlina
- lokalni hloubkova koroze
- vytluky
Poruchy ojediné&lé (lokalni) s pfedem definovanou plochou 3 m?
- mistni hrbol
- mistni pokles
- sitova trhlina
Poruchy ojedinélé s pribéhem pres celou Sitku vozovky bez udani délky poruchy
- trhlina pficna uzka
- trhlina pfi¢na Siroka
- trhlina pfi¢na rozvétvena
- pfi¢ny hrbol
Poruchy souvislé definované zacatkem a koncem bez Sifkové specifikace
- trhlina podélna uzka
- trhlina podélna Siroka
- trhlina podélna rozvétvena
Poruchy souvislé definovanou Sifkou vozovky, zacatkem a koncem
- ztrata asfaltového tmelu
- pficny pokles
- sitové trhliny
Poruchy souvislé se zaznamenanou Sitkou, zaCatkem a koncem
(poruseni se zaznamenavaji v desitkach procent Sifky vozovky)
- ploSna deformace vozovky
- hloubkova koroze
- vytluky
- mozaikové trhliny
- sitové trhliny
- vyjeté koleje
- ztrata mikro/makro textury — drsnosti povrchu
- ztrata kameniva z natéru
- koroze EKZ

Vyjeté koleje jsou u dvoupruhovych komunikaci pfi sbéru evidovany pro kazdy z obou pruht —
hodnoty udavaji pfibliznou hloubku nerovnosti zjisténou vizualné.

Vyhodnocenim poruch je prezentace zaznamenanych poruch graficky nebo datové ve formé
vypisu s informaci o stani¢eni, ploSe, Sifce, délce, popf. také hloubce poruchy.

Str. 6z 16



Projekce ikon pro jednotlivé jevy po ploSe zobrazené vozovky v priloze 2 odpovida svym
umisténim ve smyslu stanieni, ve smyslu pfiéného rozmisténi po Sifce vozovky je vizualizace
provedena tak, aby nedochazelo k pfekryvani jednotlivych zaznamenanych jevu.

Graficka prezentace je rozhodovacim nastrojem pro rozdéleni méfeného Useku na tzv. poduseky
s rliznou Urovni rozsahu i typu poruSeni, a to pro predbézné vytyCeni Useku s jednotnou
technologii udrzby nebo opravy v&etné zohlednéni mistnich podminek.

Hodnoceni_stavu _povrchu vozovky: Po detailnim zpracovani poruch na kazdém Useku je
provedena jejich sumarizace do skupin se stejnym charakterem poru$eni odpovidajici sou¢asné
stejné zamyslené technologii udrzby nebo opravy. Z analyzy poruch je nasledné na zakladé
TP 87, (tab. 7.) provedeno zatfidéni jednotlivych Useku sledované silnice do péti klasifikaCnich
stupnii od hodnoceni kl. stupné ,1-vyborny“ po ,5-havarijni“. Pro zatfidéni Usekl je rozhodujici
rozsah poru$eni, vétSinou procento poruseni plochy useku poruchou s nejvétsim, tj. rozhodujicim
rozsahem. U nékterych poruch je méfitkem jejich délka, pocet vztazeny k délce useku, nebo
hloubka poruchy.

4 Popis pouzitych metod ziskani konstrukéniho slozeni vozovky

Konstrukéni slozeni vozovky bylo ziskano na zakladé odbérl vzorkl vrstev:

= jadrovymi vrty na hloubku vSech asfaltem stmelenych vrstev. Jadrové vrty byly provedeny
silniéni jadrovou vrtackou s primeérem jadra 150mm.

= vrtanou hloubkovou jadrovou sondou do hloubky cca 1,0m pod niveletu. Sond byla provedena
s primérem jadra 100mm.

Skladba zemin mimo vozovku v travnaté ploSe v profilu projektované okruzni kfizovatky byla
zjisténa na zakladé informaci z vrtané hloubkové jadrové sondy do hloubky cca 1,0m.

Str. 7z 16



5 Popis méfeni a posouzeni unosnosti konstrukce vozovky

Posouzeni unosnosti konstrukce vozovky bylo provedeno na zakladé méfeni razovym zafizenim
— deflektometrem SWECO PRIMAX 3000 (SN-9705-050 / 0805-302). Vyhodnoceni bylo
provedeno vyhodnocovacim programem RoSy® Design.

Princip méfeni spocliva v padu zavazi o dané hmotnosti zuréené vysky na kruhovou
segmentovanou zatéZovaci desku tak, aby dynamicky raz vyvolany padem zavazi odpovidal
uCinku prejezdu kola navrhové napravy. Tento dynamicky raz, resp. jeho Sifeni je zaznamenano
sadou snimacu umisténych na povrchu vozovky za uCelem popsani charakteristik dvou az
trivrstvého systému konstrukce vozovky vychazejici z teoretickych zakladl Bousinesga, a fesSeni
vrstevnatého poloprostoru dle Kirk-Odemarka.

Na zakladé zmérené pruhybové Cary jsou na kazdém meéfeném bodé programem stanoveny
moduly pruznosti vrstev systému.

Dle definovaného dopravniho zatiZzeni je nasledné stanovena zbytkova Zivotnost vozovky
z hlediska jeji unosnosti. V mistech méfeni, kde neni dosazeno Zivotnosti stejné jako je délka
navrhového obdobi, program navrhne tzv. ,teoretické zesileni“ konstrukce vozovky pfidanim
vrstvy AC tak, aby bylo dosazeno Zivotnosti bézného navrhového obdobi, tj. 25 let.
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6 Terénni diagnostické prace

6.1 Vizualni prohlidka — stav poruSeni povrchu vozovky

Zaznam poruSeni byl proveden 16. 11. 2023 za zatazené oblohy, na zavlhlém az mokrém
povrchu vozovky pfi teploté ovzdusi +6°C.

Fotodokumentace stavu povrchu vozovky byla pofizena ve stejny den jako zaznam poruseni a za
obdobnych podminek pocasi.

Zaznamenana poruSeni i jiné poznamky ze sbéru s pfislusnou legendou jsou graficky
prezentovany v tzv. ,striproad“ zaznamu - grafickém vyjadfeni zaznamenaného poruseni, ktery je
soucasti prilohy 2. Popis stavu poruSeni vozovky je uveden v odstavci 7 v Casti popisujici jeji
technicky stav.

6.2 Konstrukcni slozeni vozovek

Terénni vrtné prace byly realizované jako subdodavka akreditovanou silniéni laboratofi TPA CR,
S.r.o.

Odbér vzorku konstruk&nich vrstev vozovky i materialu podlozi byl proveden dne 20.05. 2024.

Na ploSe vozovky byly provedeny dva jadrové vyvrty a jedna hloubkova sonda, v zeleném pasu
mimo vozovku v profilu projektovaného kruhového objezdu byla provedena jedna hloubkova
sonda. Koncentrace PAU v krytovych AC vrstvach byla provedena v poctu tfi (3) zkousek. Rozbor
materialu podlozni zeminy byl vzhledem ke shodnosti materiali detekovanych pod vozovkou a
mimo vozovku proveden jeden.

Protokoly tykajici se parametrll vozovkovych vrstev a podlozi jsou obsahem pFilohy 3. Popis
konstrukcniho slozeni vozovky je popsan v odstavci 7 v ¢asti popisujici jeji technicky stav.

6.3 Stav unosnosti konstrukce vozovky

Mé&rFeni unosnosti bylo provedeno 16. 11. 2023 za zatazené oblohy a mirného desté na mokrém
povrchu vozovky. Teplota vzduchu i povrchu vozovky byla po dobu méfeni stala cca +7°C.
V obdobi pfiblizné tyden pfed provedenim méreni bylo destivé pocasi s teplotami do +10°C.

Poznadmky vztahuijici se k vlivu teplotnich podminek na vysledky méreni:

Obecné Ize podminky pfi méfeni unosnosti hodnotit jako tzv. béZné. Vzhledem k vyvoji unosnosti
vozovky béhem ro€niho cyklu Ize k aktualnimu stavu unosnosti nestmelenych vrstev a podloZi
nahlizet jako inklinujicimu k navrhovému, tj. s maximalni unosnosti.

Poznémka:

Parametry unosnosti konstrukCnich vrstev a podlozZi, které jsou uvaZovany pfi navrhu novych silniCnich
konstrukci, jsou reprezentovany tzv. navrhovymi hodnotami (viz TP 170). Tyto jsou v porovnani
S minimalnimi — tzv. jarnimi hodnotami obecné vy$3i.

Podrobna data z méfeni unosnosti jsou uvedena v pfiloze 4, vyhodnocena data jsou
prezentovana v pfiloze 5.

MéFeni_Gnosnosti bylo provedeno v souladu s platnou narodni normou CSN 73 6192 se
standardnim zatiZzenim 50kN v celkovém poctu deseti (10) méfeni.
Stav unosnosti vozovky je popsan v odstavci 7 v ¢asti popisujici jeji technicky stav.
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7 Technicky stav vozovky a navrh postupu opravy

Nize predlozeny navrh oprav vozovky je zpracovan na zakladé zavéru z jednotlivych &innosti
aktualné realizovaného diagnostického prazkumu.

Pfizplsobeni nize predlozeného navrhy opravy specifickym pozadavkim projektu je
v kompetenci projektanta opravy. Pfipadné upravy majici vliv na zmény v konstrukci vozovky se
doporucuje konzultovat se zpracovatelem diagnostiky.

Stav poruSeni povrchu vozovky:

Typ krytové vrstvy je po celé délce a v celé Sifce vozovky z AC. V ramci 180m dlouhého useku
byly zaznamenany dvé pfiéné pracovni spary (kfizovatka k ul. Skolni ; za odboéenim k ul.
Budovatell). Poruseni povrchu vozovku je pfevazné poruchami lokalniho charakteru. V ramci
pfedmétné délky byly zaznamenany Ctyfi (4) pficné trhliny uzké (v blizkosti vedeni kanalizace i
mimo viditelna vyusténi IS k povrchu vozovky), sitové trhliny se vyskytuji pfevazné ve sméru jizdy
na SZ (JP2) a v blizkosti ZU také v izkém pruhu $ikmo napfi¢ celou vozovkou pravdépodobné
nad vedenim potrubi kanalizace. Mistné byly zaznamenany podélné uzké trhliny nebo hloubkova
koroze povrchu vozovky na styku pokladanych pasu obrusné vrstvy.

Na zakladé kritérii TP 87 zohledriujicich kvantitativni rozsah rdznych typd poruseni je vozovka
zarazena do stupné 3-vyhovujici.

Poznamka:

U vozovek s klasifikaci poruseni jejich povrchu ve stupnich 4 a 5 je vhodné o technologii opravy rozhodnout
v zavislosti na dalSich parametrech, tj. zejména tnosnosti, konstrukénim sloZeni a vilastnostech smési a
vrstev. Svou vahu maji taktéZz projekcéni poZadavky a riuzna mistni omezeni. Provedeni opravy se
doporucuje v kratkodobém horizontu.

U vozovek s klasifikaci poru$eni jejich povrchu ve stupnich 2 aZ 3 je zpravidla jesté vhodné provadét
udrzbu. Volba mezi provedenim udrzby a opravy je zavisla zejména na typu poruSeni a dalSich
parametrech vozovky (unosnost, konstrukcni sloZeni, parametry smési a vrstev). DoporucCuje se taktéz
zohlednit dalsi viivy jako napf. projekéni cile, vyznam komunikace apod. Provedeni opravy se doporuéuje
ve stfednédobém horizontu, provedeni udrzby se predpoklada v kratkodobém horizontu, popf. periodicky.

Systém povrchového odvodnéni:

Povrch vozovky je odvodriovan do kanalizaénich vpusti umisténych u obrubnikl po obou
stranach vozovky. Celkem bylo zaznamenano sedm (7) povrchovych znaku IS (odtokova vpust
nebo poklop kontrolni Sachty kanalizace).

Sitka prijezdného profilu komunikace se pohybuje mezi 11,0m az 14,3m.

Navazujici prvky pfiéného profilu, systém odvodnéni:

Vozovka je po obou stranach a v celé délce useku (mimo napojeni ostatnich komunikaci a
zpevnénych ploch) ohrani€ena betonovymi obrubniky, na které navazuje chodnik nebo zeleny
pas. AC kryt je u okraju vozovky dotazen az k obrubniku, na ¢asti useku ve sméru jizdy na JV
(JP1) je oddélujici jednofadek z kamenné dlazby v Sifce cca 10cm. Technicky stav obrubnikl je
vyhovujici. UloZeni a nadvySeni obrubnikd nad povrchem vozovky je subjektivné hodnoceno jako
vyhovuijici.

Konstrukéni sloZzeni vozovky:

Souctova tloustka konstrukénich vrstev vozovky je cca 690mm.

Kryt vozovky z AC ma dle odebranych sond a v zavislosti na strané vozovky celkovou tloustku
170mm (S1 v JP2), resp. 225mm (S2 v JP1), na obou sondach byly detekovany shodné tfi vrstvy.
Podkladni vrstva krytu je pfi srovnani S1 a S2 vrstvou s nejvéts§im rozdilem tloustky (90mm/S2
vs. 50mm/S1).

Horni podkladni vrstva vozovky je stmelena cementem, popf. mize jit také o kvalitni kalenou
vrstvu, jejiz tloustka dosahuje az 170mm (HS1), muzZe vSak mit jen 70mm (S1).

Spodni podkladni vrstva vozovky je ze Stérkodrti hrubsi frakce 0/45 v tloustce 350mm.

Podlozi je v tloustce minimalné 500mm (do hloubky min. 1,19m pod povrchem vozovky) tvofeno
Stérkovitou zeminou se zatfidénim G3 G-F (Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy).

Mimo vozovku byla v zeleném pasu provedena hloubkova sonda HS3 , kde byla zastizena ornice
v tloustce 100mm, nize potom do hloubky min 700mm pod povrch je jilovita zemina se zatfidénim
F6-CI (jil se stfedni plasticitou). Zemina ma stfedni plasticitu a tuhou konzistenci. Z indexu
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plasticity (Ic=0,99) odvozeny vodni rezim podlozi je na rozmezi mezi stavem nepfiznivym
(pendularnim) a pfiznivym (difuznim).
Rozbory AS ; AV

Vrstva Zatridéni Parametry AS Parametry AV Poznamky
Ac-ov | Mezkouseno nezkouseno V1+V2: PAU ZAS-T1
- zkou : -
(ACO 11)
KOS
Ac-Ly | NeErouseno nezkouseno V1+V2: PAU ZAS-T1
(ACL 16)
nezkouseno .
AC-PV nezkouseno V1+V2: PAU ZAS-T1
(ACP 16)
Rozbory podloZni zeminy
Vrstva Zatridéni Pouzitelnost Parametry Poznamky
VOZOVKA mirn& namrzava Relativni propustnost dle
G3 G-F podiozi: o CSN 73 6850:
dloZni stérk vhodna neplasticka zemina 1,4x10%m/s propustna
podiozni s primé&si i wn=5,6%, wp=x%, WL=x%
zemina . ) nasyp: . .
HS 1 jemnozrnné vhodna obsah jemnych ¢astic 10%
zeminy CBRsat=21%
, .y . Relativni propustnost dle
ZELENY nebezpetné namrzava &SN 73 6850:
PAS plasticka zemina -8 : ;
6 Cl odlosi: ) ] " . 3)v(10 m/s nepropustna
podlozl. Wn=17,3%, wp=17,1%, az
podlozni Jil se nevhodna wL=35,4% 1x107m/s mal tn
) zadni AevD- x10"m/s malo propustna
zemina strgd.nl nasyp. . obsah jemnych &astic 71%
plasticitou podminecné hodna
HS 3 1c=0,99
CBRsaT=2%

Unosnost vozovky:

Unosnost vozovky je pro uvazovanou intenzitu dopravy TNV,=704 v celé délce Useku a po obou

stranach vozovky dostatecna.

Primérna zbytkova zivotnost vozovky vztazena k celé délce useku s povrchem z AC je

minimalné 25 rokl. Na zakladé kritérii TP87 lze takto vozovku zaradit do klasifikaéniho

stupné 1-vyborny.

Na zakladé podrobné analyzy méfenych a vypocitanych parametrl unosnosti zle konstatovat

nasleduijici:

o Horni podkladni vrstva vozovky po naprosté vétSiné plochy uUseku vykazuje parametry
cementem stmelené vrstvy SC Css nebo SC Csu. Je také mozné, Ze tloustka této vrstvy je
proménna, av8ak tuhost vrstvy je neménna. Tento piedpoklad je podporovan zjisténou
tloustkou dané vrstvy na HS1 (170mm) a S1 (70mm). Pouze v oblasti ZU Ize o&ekavat
nestmelenou podkladni vrstvu s parametry Ginosnosti srovnatelnymi s SD az MZK.

e Spodni podkladni vrstva vykazuje velmi vysokou unosnost srovnatelnou s velmi kvalitni
vrstvou SD nebo MZK. V oblasti ZU Ize oekavat méné kvalitni $térkodrt s parametry
unosnosti vrstvy SDg.

e Podlozi v jeho aktivni zéné je po celé ploSe Useku Unosné, Ize ho klasifikovat typem PIII az PII
v NUP=D1, kde Ize zarugit bezproblémové sInéni podminky Ege2245MPa. V blizkosti pies
vozovku $ikmo vedené kanalizace u ZU (zasahuje do plochy projektovaného kruhového
objezdu) je aktualni Unosnost ve srovnani szbytkem uUseku mirné nizsi, kde splnéni
pozadavku Eqer2245MPa nelze jednoznacné zarudit.
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Strategie opravy:

Navrhova uroveri poruSeni D1, intenzita dopravniho zatizeni TNV,=704, meziro¢ni narlst
dopravy m=+1%.

Pomala jizda tézkych vozidel. Jizda tézkych vozidel v jednotlivych oddélené v kazdém jizdnim
Smeéru.

Zvoleny typ povrchové upravy je asfaltovy beton.

Zivotnost vozovky po provedeni opravy je uvazovana standardni délkou navrhového obdobi, fj.
minimalné 25 roky, pfedpokladana Zivotnost obrusné vrstvy je alespori 14 roku.

Dle TP 170 se pro NUP=D1 na konci navrhového obdobi (25 roki) pfipousti plocha
s konstrukénimi poruchami do 5% celkové plochy vozovky.

Klasifikace vSech stavajicich krytovych vrstev z AC dle Vyhl. 283/2023 Sb.je ZAS-T1.
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STAVAUJICI VOZOVKA

V souvislosti se stavebnimi zasahy do vozovky zduvodu vystavby kruhového objezdu
a v navaznosti na jeji aktualni stav se doporucuje vozovku opravit v urovni dvou hornich vrstev
krytu. Poruchy zasahujici spodni konstrukéni vrstvy vozovky, které jsou na pfedmétném useku
ploSné malého rozsahu, se doporuCuje opravit lokalné. Pokladku novych krytovych vrstev se
doporucuje provadét ¢asové shodné s pokladkou krytovych vrstev na plose nového kruhového
objezdu.

Technologicky postup opravy vozovky:

1.

10.

Odstranéni hornich dvou vrstev AC krytugy2ti®ustce 120mm frézovanim. Lze predpokladat ze
v JP2 mlze byt tloustka tohoto souvrstvi az 135mm. V pfipadé, Zze by se zbyvajici Cast
tloustky neodfrézované lozni vrstvy po odfrézovani samovolné odlupovala, jen nutné i tuto
¢ast v tloustce 15-20mm také odfrézovat. Po odfrézovani bude dosazeno AC podkladni
vrstvy krytu, jejiz mocnost je na zakladé informaci z odebranych sond minimalné 50mm,
maximalné az 90mm.

Poznéamka:
Na jadrovych vyvrtech byla zjisténa tloustka OV+LV 120mm (HS1) a 135mm (S1).

. OcCisténi povrchu kartacovanim a detekce hlubokych pficnych a podélnych trhlin, dale

lokalizace sitovych trhlin zasahujicich podkladni vrstvu krytu.

. Oprava hlubokych pfi¢nych a podélnych trhlin dle zasad TP 115. Vzhledem k typu stmelené

podkladni vrstvy (SC C) se doporucuje provést opravu dle postupu popsaného v odstavci
8.2.3.4 ,Provedeni hloubkové opravy separacni vrstvou s vyztuzenim asfaltovych vrstev*

V 11/2023 byly zaznamenany 4 vyskyty pricnych trhlin, a cca 30m podélnych trhlin na styku
napojovanych pasut obrusné vrstvy. Pocet a délka trhlin zasahujicich az do podkladni vrstvy krytu
nemusi byt shodna se stavem detekovanym na povrchu.

. Lokalni opravy mist s vyskytem konstrukénich poruch (do 25m?). Lokalni oprava musi

zahrnovat odstranéni porusené plochy podkladni vrstvy krytu z AC frézovanim, zarovnani
v8ech svislych stén otvoru, dohutnéni podkladu z SC C, nastfik spojovaciho postfiku na svislé
stény otvoru v AC vrstvé a v zavislosti na tloustce pokladané vrstvy zaplnéni smési ACP 16+
(22+) se zhutnénim. Tloustka vrstvy zaplnéni se muze individualné ménit v rozpéti 50-
100mm.

. Pfed pokladkou novych krytovych vrstev musi byt odfrézovany povrch byt fadné vycistén

(kartacovanim a tlakovou vodou) a nasledné vysuSen. Na povrchu nesmi byt stojici voda,
mirna vihkost je neSkodna. Vyskyt prachu nebo jiného znecisténi neni pfipustny.

. Provedeni spojovaciho postfiku polymerem modifikovanou kationaktivni asfaltovou emulzi

v mnozstvi 0,30-0,60 kg/m? zbytkového mnozZstvi asfaltového pojiva.
Oznaceni vrstvy: PS-CP 0,30-0,60 ka/m? ; CSN 73 6129

. Pokladka lozni vrstvy krytu ze smési ACL 22+ v tloustce 70-85mm, tj. v zavislosti na finalni

tloustce frezovani (viz bod 1 navrhu), do drovné -50mm pod niveletou s vhodnym typem
modifikovaného pojiva, viz CSN 73 6121. Pokladka obrusné vrstvy bude provedena
v jednotné tloustce.

Oznaceni vrstvy: ACL 22+ 70-85mm PMB 25/55-60 (PMB 45/80-65) : CSN 73 6121

. Provedeni spojovaciho postfiku polymerem modifikovanou kationaktivni asfaltovou emulzi

v mnozstvi 0,30-0,60kg/m? zbytkového mnozZstvi asfaltového pojiva.
Oznaceni vrstvy: PS-CP 0,30-0,60 ka/m? ; CSN 73 6129

. Pokladka obrusné vrstvy krytu ze smési ACO 11+ v jednotné tloustce 50mm s vhodnym

typem modifikovaného poijiva, viz CSN 73 6121.
Oznaceni vrstvy: ACO 11+ 50mm PMB 45/80-65 (PMB 25/55-60) ; CSN 73 6121

Provedeni vodorovného dopravniho znaceni dle zasad TP 133.
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Konstrukéni slozeni opravené vozovky je polozkové po jednotlivych vrstvach uvedeno v tabulce
nize, kde nové pokladané vrstvy jsou zvyraznény Cervené, stavajici vrstvy Sedé.

NMNM 11/354 OPRAVA VOZOVKY
Navrhova uroveri D1
poruseni Parametry Poznamky
Vrstva-popis Vrstva- Tlou$tka Norma Pojivo
specifikace [mm]
, . PMB 45/80-65
Kryt - obrusna vrstva | ACO 11+ 50 CSN 73 6121 (PMB 25/55-60)
Spojovaci postrik PS-CP 0,30-0,60 kg/m? | CSN 73 6129
o X PMB 25/55-60
Kryt — lozni vrstva ACL 16+ 70-85 CSN 73 6121 (PMB 45/80-65)
Spojovaci postiik PS-CP 0,30-0,60 kg/m? | CSN 73 6129
Kyt = podkladni | \cp/aBVH 50-105
vrstva
Podkladni vrstva SCC 20-170
vozovky 1
Podkladni vrstva 8D 0/45 350
vozovky 2
Podlozi PIll Eger2245MPa
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NOVA VOZOVKA NA PLOSE KRUHOVEHO OBJEZDU

Konstrukéni slozeni opravené vozovky je polozkové po jednotlivych vrstvach uvedeno v tabulce

nize.
NMNM 11/354 VOZOVKA KRUHOVEHO OBJEZDU
Navrhova udroveri D1
poruSeni Parametry Poznamky
Vrstva-popis Vrstva- Tloustka Norma
specifikace [mm]
] x PMB 45/80-65
Kryt - obrusna vrstva | ACO 11+ 50 CSN 73 6121 (PMB 25/55-60)
Spojovaci postiik PS-CP Oiglgf 0 ] esn736129
. x PMB 25/55-60
Kryt — lozni vrstva ACL 16+ 50 CSN 73 6121 (PMB 45/80-65)
Spojovaci postiik PS-CP O’igl'gfo CSN 73 6129
Kryt — podkladni ACP 16+ 60 CSN 736121 | 50170
vrstva
prehutnéni vibracnim
Horni stmelena x véalcem po 24hod od
podkladni vrstva SC Cano 160 CSN 73 6124-1 pokladky, max. v§ak do
72hod
Spodni nestmelena | sy /53 200 SN 73 6126-1 | Eqer2265 MPa
podkladni vrstva
x zlepSeni podlozi
Podlozi Pl 500 ggm ;g ?882 vyménou materialu
Eder2245 MPa

Dimenzacéni posudek konstrukéniho slozeni vozovky navrhovym programem ELaS je uveden

nize.

I1/354 NMNM K.O. Brnénska

okruZni kfiZovatka NMNM ul. Brménska

Elas - 14, 6, 2024 16:16:54

Vstupni hodnoty

Nazev
NUP - navrhovd Uroved porudeni

Hodnota

TNVo - podet téZkych nakladnich vozidel za 24 hod. v obou smérech
C1 - soucinitel intenzity navrhovych ndprav v nejvice zatizeném j.p.

C2 - soucinitel vyjadfujici koncentraci stop vozidel v jizdni stopé
C3 - souéinitel vytizeni vozidel

C4 - soutinitel vyjadfujici vliv rychlosti pohybu vozidel
Meziroéni narist %

td - délka navrhoveého obdabi v letech

Necd

Vodni reZim

Namrzavost zeminy podloZi

Index mrazu Im

Vypocet

# Vrstva Tloustka[mm]
1 ACO+ 50
2 ACL S, ACL+ 50
3 ACP+ 60
4 SC C8/10 160
5 SDA 200
Podlozi PIII

Celkem 520

5448537

nenamrzave

Eps,ij
29,932
32.494
84.863
95.895

123.747
-285.366
min.t.382 mm

Kritéria pro hodnoceni vysledkil posouzeni jsou uvedena v TP 170, kap. 5.

D1
704
0.5
1.0
0.7
2.0
1.0
25

difusni

Lg2

Dcd
0.001
0.003
0.722
0.000
0.000
0.884

Konstrukéni slozeni vozovky je vyhovujici, ekonomické

Tloustka nenamrzavych materiald je dostatec¢na
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Nedilnou soucasti vystavby nové vozovky musi byt zlepSeni podloZi s cilem zvySeni unosnosti na
povrchu zemni plané. Vzhledem k charakteristikdm stavajici zeminy nachazejici se v urovni
zemnim plané (F6 Cl ; CBRsat=2%) a mistnim podminkam (intravilan, kruhovy objezd, vedeni
IS) se za nejvice vhodnou variantu jevi vyména materialu zeminy za hrubozrnny kamenity
material HDK 0/125 v tloustce 500mm. Na paraplan se z dlivodu nutnosti zamezeni prolinani
hrubozrnného sanacniho materialu do jemnozrnné zeminy doporucuje polozit separacni netkanou
geotextilii hustoty min. 300g/m?2.

Konstrukéni vrstvy nové vozovky jsou dimenzovany na parametry podlozi typu PIIl. Na povrchu
nové zemni plané musi byt dosazena unosnost s hodnotou statického modulu deformace
Eger2245MPa (TP 170) a soudasné musi byt splnéna podminka CSN 72 1006 na pomér
Eder 2/ Eder2<4,0 ( Tabulka D.2 - kamenita, balvanita zemina).

Zaveér

Diagnostickym prazkumem vozovky silnice 11/354 na ul. Brnénské v Novém Mésté na Moravé byl
detekovan stav poruseni jejiho povrchu, bylo provedeno méfeni unosnosti razovym zafizenim
(FWD) a zjisténa skladba vozovkovych vrstev s provéfenim parametrd vybranych asfaltovych
vrstev a podlozni zeminy. Dale byla provedena hloubkova sonda v zeleném pasu mimo profil
stavajici komunikace v profilu projektovaného kruhového objezdu, kde byl proveden rozbor
zeminy nachazejici se v hloubce paraplané az zemni plané.

Veskeré dil¢i Cinnosti diagnostického prazkumu pfispély k tomu, aby mohl byt navrZen technicky
spravny a zaroven ekonomicky zpusob opravy vozovky s dlouhodobou Zivotnosti a navrzena
skladba vozovkovych vrstev pro novy kruhovy objezd.

VYPRACOVANI ZPRAVY
Datum: 19.06. 2024
Misto: Olomouc

Ing. Robert Kadérka, PhD.

Drzitel opréavnéni MD CR &. 468/2020 k provadéni prizkumnych
a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
udrzbou a spravou pozemnich komunikaci

PavEx Consulring, s.n.0.
e Diagnostika vozovek

Snbskd 57, 612 00 BRNO
TEL/FAX 541 580 243 DIC: CZ83487624
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